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Was ist das? ].enOfOI].@

acoustic by Holteg

leno ist eine schallabsorbierende Decken- und Wandverkleidung fiir Neubau und Sanierung, hergestellt aus
feinjahrigem Fichtenholz, in Kombination mit natiirlichen, nachwachsenden Dammstoffen.

Baubiologisch hochwertig und absolut 6kologisch.

Exklusive Decken- oder Wandverkleidung fiir:
Versammlungsrdaume, Biiros und Arbeitsraume
Kindergarten, Schulen und 6ffentliche Einrichtungen
Hotels, Restaurants und Wellnessbereiche
Wohn- und Schlafzimmer

Warum Akustikverkleidung?

schafft gute Raumatmosphére und steigert das personliche Wohlbefinden
verbessert Kommunikation und Leistungsfahigkeit
reduziert Stress durch Verkiirzung der Nachhallzeit des Schalls im Raum

Einzigartige Wirkungsweise gemaR wissenschaftlichen Studien:
Die menschliche Stimme beinhaltet hohe, mittlere und tiefe Tone (Frequenzen)
Hohe Frequenzen werden in der Regel bereits durch Teppiche, Vorhidnge und Polstermobel absorbiert
Optimale Raumakustik kann nur durch zuséatzliche Absorption der tiefen/mittleren Frequenzen erreicht werden
Mit Hilfe der Akustikverkleidung ist es erstmalig méglich, tiefe und mittlere Frequenzen in hervorra-
gender Weise zu absorbieren, und dies bereits bei einer kompakten Aufbauhéhe von weniger als 10cm
Labor-Messungen an der Hochschule Rosenheim bestétigen, dass Akustikverkleidungen je nach Auf-
bauh&he einen Schallabsorptionsgrad von mindestens & _=0,5 (LM) ergeben.




KOMPONENTEN lenofon-

acoustic by Holteg
Massivholzpaneel

Die keilgezinkten Paneele sind frei von Asten, Harzgallen und anderen Fehlern. Durch die
schonende Trocknung und den speziellen Produktionsablauf wird das Quellen und
Schwinden des Holzes auf ein Minimum reduziert.

Die Oberflache der Paneele ist strukturgebiirstet und kann auf Wunsch mit
okologischen Farben getdnt werden.

Massivholz-Paneele aus feinjahriger Bergfichte
>>  keilgezinkt, d.h. absolut ast- und fehlerfrei -
>> schonend getrocknet (Holzfeuchte: ca. 11%)

>> Oberflache schlicht, strukturgebiirstet @ i"}
>> auf Wunsch mit 6kologischen Farben getont FSC PEFC
>> Standardabmessungen: 33*177,5*2418mm

>> CE-Zertifikat, nach UNI EN 14915
>> Brandklasse D-s2, dO. Auf Anfrage auch in schwerentflammbarer Ausfiihrung erhéltlich




KOMPONENTEN

Massivholzpaneel - Ausfiihrungsvarianten

lenofon classic
Unsere Standardvariante verleiht jedem Raum ein besonders harmonisches Erscheinungsbild. Dank der knapp
30 mm breiten Leisten kann die einzigartige Holzstruktur besonders gut wahrgenommen werden.

Technische Daten:
Deckbreite des Paneels: 177,5 mm
Lamellen je Paneel: 5
Lamellenbreite: 29,5 mm
Breite der Nut: 6 mm
Lochflicheanteil: ca. 11%

lenofon fine

lenofon fine sorgt Dank seiner filigranen Verarbeitung fiir eine besonders feine Leistenoptik. Um einen Flim-
mereffekt zu vermeiden, betragt die Fugenbreite zwischen den Leisten abwechselnd 4mm/6mm. Weiters wird
durch die spezielle Geometrie der Fugen der Lochanteil erh6ht um somit eine noch bessere Schallabsorbtion

zu erzielen.

Technische Daten:
Deckbreite des Paneels:
Lamellen je Paneel:
Lamellenbreite:
Breite der Nut:
Lochflicheanteil:

lenofon classic und lenofon fine konnen auch beliebig miteinander kombiniert werden

lenofon”

acoustic by Holieg




ALHAMBRA lenofon”

acoustic by Holieg

dekorativ und schallabsorbierend

alhambra, das GroRformat-Paneel zur filigranen Dekoration von
massiven Holzkonstruktionen, ermdglicht eine schnelle Eindeckung
oder Verkleidung von groB8en Flachen wie besipielsweise Hallen oder
offentlichen Veranstaltungsorten (z.B. Sportstétten).

Neben dem dekorativen Aspekt bietet das Modell lenofon ,alhambra”
dhnlich gute schallabsorbierende Eigenschaften wie das Modell lenofon ,classic”.

Die Abmessungen des Paneels wurde auf die Anforderungen im Zimmereibereich angepasst.
Breite: 400 mm
Lange: 2.400 mm (bzw. auf Anfrage 3000 mm

Aufgrund der groBen Abmessungen (Deckflache ca. 1 m? je Paneel) und des
geringen Gewichts (ca. 7kg/m?) kdnnen groRe Flachen schnell und unkompliziert verkleidet werden.

Massivholz-Paneele aus feinjdhriger Bergfichte ‘ :ﬁ

» keilgezinkt, d.h. absolut ast- und fehlerfrei

» schonend getrocknet (Holzfeuchte: ca. 11%) -
PEF

» Oberflache schlicht, strukturgebiirstet FSC i

» Brandklasse D-s2, d0. Auf Anfrage auch in schwerentflammbarer Ausfiihrung erhaltlich




a) Massivholz-Paneele aus feinjahriger Bergfichte

b) Glasfilamente-Vlies (als Sicht- und Rieselschutz)
angenehme Verarbeitung durch Einsatz von endlos Glasfilamenten
wirksamer Durchrieselungsschutz gegen Staub und Dammstofffasern
Materialeigenschaften: Stirke 0,17 mm || Flachengewicht 130 g/m? || Farbe schwarz

Brandverhalten: Entspricht DIN 4102 - A2

c) Schallabsorbierende Dammung

Einzelne Ddmmschicht bestehend aus einer mitteldichten Holzfaserplatte (z.B. STEICO Roof, 90 kg/m?)

ODER

kombinierte Dammschicht aus einer Lage Hanf und einer weiteren Lage dichter Holzfaserplatte

Hanf-Platte (z.B. HOCK Thermo-Hanf)

- akustischer Absorber fiir mittlere Frequenzen

- saubere und staubarme Verarbeitung

- Hautvertréglichkeit ohne Juckreizverursachung
- exzellente Schallschutzeigenschaften

- bester Warmeschutz
und Hitzeschutz

- Feuchtigkeitsausgleich
durch hohe Sorptions-
fahigkeit

Eigenschaft

Einheit

Wert

Wirmeleitfahigkeit A

Wimk

0,041

Rohdichte

Kgfm?

kPa-sfm?

60

Spezifische Wirmekapazitit ¢

JegK

1600

Baustoffklasse nach DIN 4102

!

B2

Holzfaser-Platte (z.B. STEICO Roof oder PAVATEX)
- urspriinglich als Trittschallddmmung entwickelt, wirkt diese im
Akustikaufbau als Plattenabsorber fiir tiefe Frequenzen

- ausschlieBlich aus Holzfasern ohne Zusatz von Bindemitteln

- baudkologisch zertifiziert

- hervorragende Schallddmmung in allen Anwendungsbereichen

- zusatzlicher Warme- und
Hitzeschutz

- Diffusionsoffen -> kein
Feuchtestau hinter der
Akustikverkleidung

- keine Immissionen in der
Raumluft zu erwarten

Eigenschaft Einheit Wert

Wirmeleitfahigheit A W/imK 0,040

Rohdichte Kg/m? ~140

Ld i d| KkPas/m? 2100

Spezifische Warmekapazitit ¢ Vg K 2100
Baustoffklasse nach DIN 4102 ! a2

lenofon-




lenofon-

a) Massivholz-Paneele aus feinjahriger Bergfichte
Oberflichenbehandlung des Paneels mit mattem Brandschutzlack (transparent oder gefarbt)

Brandschutzlack zertifiziert B1 (entspricht B-s2,d0) , Emissionsklasse EO

b) Glasfilamente-Vlies (als Sicht- und Rieselschutz)
Brandverhalten: Entspricht DIN 4102 - A2

c) Schallabsorbierende Dammung
Entsprechend der Akustik-Planung kann hier auf eine groB8e Vielfalt an verschiedenen Absorbermaterialien zuriick-
gegriffen werden, welche unter Beriicksichtigung der Brandschutzanforderungen, die baubiologisch und 6kologi-
schen Gesichtspunkte positiv beriicksichtigen.

Grundsatzlich kommen hierbei zwei Materialtypen zum Einsatz:

Polyester-Dammstoffe
Speziell fiir Bauten, in denen aufgrund baubiologischer Vorschriften Glas- oder Mineralfaser-Dammstoffe
nicht eingesetzt werden diirfen und die Brandklasse DIN 4102-B1 von Bedeutung ist.

+ hohe Schallabsorption
+ gute Verarbeitbarkeit
+ weitestgehende Resistenz gegen Feuchtigkeit und Schimmelpilzbefall (fiir Feuchtraume geeignet)

Formaldehydfreie Glaswolle (Ursa PureOne)
PureOne ist der neue natiirliche Hochleistungsdammstoff fiir eine effizientere Dammzukunft.
Zugleich steht PureOne fiir eine ausgezeichnete Verarbeitbarkeit und eine richtungsweisende Nachhaltigkeit.
Als beispielhafte Verbindung der natiirlichen Rohstoffe Sand und Wasser schlagt PureOne die Briicke zwischen
HighTech und Umweltbewusstsein.

+ Hochleistungen in allen Klassen (hohe Schallabsorption, exzellent warme-/ und schallddmmend)

+ Nicht brennbar

+ Verarbeitung mit hchstem Komfort (Weich und nicht hautreizend, nahezu staubfrei, geruchsneutral)
+ Nachhaltigkeit auf hdchstem Niveau (Uber 50% Altglasanteil zum Schutz der natiirlichen Ressourcen)

Materialstarken: von 7 - 60 mm erhiltlich =
Flichengewichte: von 350 g/m? bis 1.200 g/m? erhaltlich

Farben: schwarz (auf Anfrage auch weil moglich)

Kontaktieren Sie uns fiir eine umfassende Beratung ! \ -



Produktdaten - flexy

Die Massivholz-Leisten in der gewohnten lenofon-Optik werden direkt auf ein biegsames Akustikvlies geklebt
und sind somit besonders anpassungsfahig. Das schadstofffreie Akustikvlies aus Polyester ist frei von Glas-und
Mineralfasern.

lenofon flexy kann vor allem bei Sanierungen von Altbauten eingesetzt werden, da speziell unebene Flachen
wie Saulen oder Gewdlbe durch die anschmiegsame Struktur der Leisten ideal verkleidet werden kénnen.
Auch runde Mébelfronten kénnen mit dieser Variante problemlos ummantelt werden.

Ausfiihrungsvarianten:
Es wird vorausgeschickt, dass die Optik beider Varianten (d.h. Leisten-/ Fugenbreite) exakt jener der Massiv-
holzpaneele entspricht und demzufolge perfekt kombiniert werden kann.

schallabsorbierend

In dieser Ausfiihrung werden die einzelnen Massivholzleisten direkt auf ein ca. 10 mm dickes Poliester-
vlies aufgeklebt. Dadurch konnen ahnlich gute Akustikwerte wie in der Massivholzvariante lenofon fine
erreicht werden.

Die direkte oder indirekte Montage (d.h. auf Unterkonstruktion) dieser Variante muss individuell ent-
schieden werden, kann aber in der Regel sehr einfach vorgenommen werden.

optische Detaillsung

Diese Variante zeichnet sich vor allem durch eine auBerordentliche einfache Montageweise aus.

Die einzelnen Massivholzleisten sind hierbei auf ein Flauschgewebe aufgeklebt. Fiir die Montage ist es
ausreichend, die zertifizierten Hackenbander (Abzugsfestigkeit > 60 kg/m?) auf dem zu verkleidenden
Korper (z.B. Gewdlbe, Sdule, etc.) zu fixieren. Der Achsabstand zwischen den einzelnen Hackenbandern
sollte hierbei max. 60 cm betragen. Die schallabsorbierenden Eigenschaften stehen in dieser Variante
weniger im Vordergrund.

Technische Daten:
Abmessungen Leisten (Breite*Hohe): 29,5 mm * 14 mm
Breite der Nut (im flachen Zustand): 4 mm oder 6 mm

Abmessungen Element (Lange*Breite): 1200 mm * 2400 mm (Leisten langs- oder quergeklebt)
Aufbauhdhe Element: ca. 25 mm (schallabsorbierend)
ca. 17 mm (optische Detailldsung)

lenofon-

acoustic by Holteg
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lenofon-

Realisierung: 2010

Flache: 190m?2 (Decke), Abhdnghdhe 300 mm

Typ: , Rieselschutz + Glaswolle Ursa Pure One
Einsatzort: Restaurant - Bar

' 4 L il




lenofon-

Realisierung: 2010

Flache: 50m2 (Wand + Decke), Aufbauhéhe 90 mm

Typ: , Rieselschutz, Hanfplatte, Holzfaserplatte
Einsatzort: Restaurant - Stube Clara




ANWENDUNGSBEISPIEL

Vereinshaus ,P. Anich”
(Steinegg, Suidtirol)

lenofon-

Realisierung: 2010 acoustic bY HOlteg

Flache: ca.55m? (Wand), Aufbauhéhen 50 mm /200 mm
Typ: lenofon classic, Rieselschutz, Hanfplatte, Holzfaserplatte
Einsatzort: Proberaum Musikapelle

L
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MONTAGE
Detail Deckenmontage Langsschnitt [M 1:10]

lenofon-

acoustic by Holteg

Deckiange Pancel Spax 4/40mm - 45°

lenofon Paneele sowie Damm-Materialien sind aneinander liegend aufgebaut und ergeben in
der einfachsten Ausfiihrung eine Gesamtaufbauhdhe von ca. 90 mm.

Die Konstruktion kann beliebig abgehangt und die Position der Absorber, je nach akustischen
Anforderungen, verdndert werden.

Die Brutto-Montagezeit von einfachen lenofon Deckensystemen durch geschultes
Personal liegt aus Erfahrung bei ca. 40 Minuten je m2.

Montagereihenfolge:

a) Anbringen der Polsterlatten mit Diibelschrauben an die Rohdecke
(90° zur Verlegerichtung und RastermaR 60 cm).

Im Falle einer abgehdngten Decke werden die Polsterlatten mit handelsiiblichen Abhan-
gesystemen montiert oder es wird alternativ eine Kreuzlattung angewendet.

b) Hanfmatte auf die Holzfaserplatte legen und mit 4 Schrauben (z.B. Spax 40 mm) fixieren.
Vor einer Montage der Dammschichten an die Polsterlatten, ist es ratsam, saimtliche
Hanfmatten bereits am Boden bzw. auf Montagebdcken mit den Holzfaserplatten zu
kombinieren.

c) Kombinierte Dammschicht mit Hilfe der speziellen Einbauschlitze zwischen die
Polsterlatten einschieben.

d) Montage der Holz-Paneele (welche an allen 4 Seiten des Paneels iiber ein Nut-Kern-
System verfligt) mit handelsiiblichen Schrauben.
Sollte es aufgrund eines bestimmten Verlegemusters notwendig sein, die Paneele in der
Lange zu kiirzen, ist es nicht notwendig, einen neuen Kern bzw. Nut anzufertigen, da die
Paneele in der Regel ausreichend durch die Seitenklemmung fixiert sind.




MONTAGE

Einfache Montage der Unterkonstruktion, der Dammschichten und der lenofon-Paneele

lenofon-

acoustic by Holteg




MONTAGE lenofon-

acoustic by Holteg

Die kompakte Bauform samtlicher Komponenten ermdglicht es in einfacher Weise, Fiir eine flachenbliindige Integration von Einbauelementen (z.B. Leuchten, Lautsprecher, etc.)
lenofon Akustikverkleidungen auch nur durch einen einzelnen Fachmann zu montieren. konnen die montierten Paneele mit einer Stichsdge/ Topfbohrer bearbeitet werden.
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®
MESSANORDNUNG ZERTIFIZIERUNG LENOFON lenofon
acoustic by Holteg

Exzellente Messergebnisse

Die akustischen Eigenschaften von lenofon wurden in Zusammenarbeit mit der Hochschule Rosenheim optimiert und getestet. Aus den Priifungen geht hervor, dass vor allem
tiefe und mittlere Frequenzen von lenofon Akustikverkleidungen ausgezeichnet absorbiert werden.

Der Schallabsorptionsgrad samtlicher lenofon Systeme betridgt mindestens 0. = 0,50 (LM)

Dies ist insbesondere bemerkenswert, da neuere Forschungen darauf hindeuten, dass die Absorption im Frequenzbereich von 50 bis 500 Hz in der Raumakustik fiir eine gute
Sprachverstandlichkeit am Wichtigsten ist. Studien zeigen, dass die Silbenverstandlichkeit am GréBten bleibt, wenn mit Absorbern bedampft wird, die ihr Wirkungsmaximum
zwischen 50 und 500 Hz aufweisen.




lenofon eco deluxe (Aufbauhdhe 197 mm)

Massivholzpaneel, 6mm Fuge

- Glasfilamentevlies 0,13mm

- 30 mm Hanffaserplatte, Dichte ~ 50 kg/m?3
- 22 mm Holzfaserplatte, Dichte ~ 153 kg /m3
- 112 mm Lufthohlraum

Aufbau: -33mm
Frequenz o o

[Hz] Terz | Oktave
100 0,55

125 0,88 0,80
160 0,91

200 0,89

250 0,92 0,95
315 1,02

400 1,04

500 1,01 1,00
630 0,96

800 0,83

1000 0,79 0,80
1250 0,71

1600 0,62

2000 0,50 0,55
2500 0,47

3150 0,49

4000 0,41 0,45
5000 0,38

¢ Schallabsorptionsgrad nach ISO 354

Schallabsorptionsgrad ag

=
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Verschobene Bezugskurve nach 1ISO 11654
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125 250 500 1000 2000

4000

Frequenz f/ Hz

@ Praktischer Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654

Bewertung nach ISO 11654:

Bewerteter Schallabsorptionsgrad . = 0,60 (LM)

Schallabsorberklasse: C

lenofon-

lenofon eco deluxe (Aufbauhéhe 97 mm)

Aufbau: -33mm Massivholzpaneel, 6mm Fuge
- Glasfilamentevlies 0,13mm
- 30 mm Hanffaserplatte, Dichte ~ 50 kg/m?3
- 22 mm Holzfaserplatte, Dichte ~ 153 kg/m?3
- 12 mm Lufthohlraum
Frequenz o o
[Hz] Terz | Oktave Verschobene Bezugskurve nach 150 11654
O Schallabsorptionsgrad a
100 0,31 1.4
125 0,37 0,40
160 0,58 L
) 1,2
200 0,93 B 4 \‘
250 1,09 | 1,00 S .9 / \q
315 1,20 8 o Y
[=]
400 1,07 @ 1 '
c !
500 0,96 1,00 =] 08 I' ‘\
630 0,90 e R
® 06
800 0,83 8 - -
1000 0,79 0,75 = / Z 4},@
) ’ B i
1250 0,68 5 04 4 \
D
1600 0,59 8
2000 049 | 0,50 02
2500 0,47
3150 | 0,46 0.0
4000 0,39 0,40 " 125 250 500 1000 2000 4000
5000 0,38 Frequenz f/ Hz

¢ Schallabsorptionsgrad nach ISO 354

@ Praktischer Schallabsorptionsgrad nach 1SO 11654

Bewertung nach ISO 11654:

Bewerteter Schallabsorptionsgrad e = 0,55 (LM)

Schallabsorberklasse: D




lenofon fine eco deluxe (Aufbauh6he 97 mm)

Massivholzpaneel, 4/6mm Fuge

- Glasfilamentevlies 0,13mm
- 30 mm Hanffaserplatte, Dichte ~ 50 kg/m?3
- 22 mm Holzfaserplatte, Dichte ~ 153 kg /m?3

- 12 mm Lufthohlraum

Aufbau: -33mm

Frequenz o o
[Hz] Terz | Oktave
100 0,30
125 0,36 0,40
160 0,57
200 0,94
250 1,09 1,00
315 119
400 1,05
500 0,82 0,90
630 0,80
800 0,76
1000 0,75 0,75
1250 0,68
1600 0,58
2000 0,54 0,55
2500 0,57
3150 0,64
4000 0,64 0,65
5000 0,63

¢ Schallabsorptionsgrad nach ISO 354

Schallabsorptionsgrad ag

S

-
M

e
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o
[+

o
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0,0

Verschobene Bezugskurve nach ISO 11654

m=Cm=  Schallabsorptionsgrad a
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125 230 500

@ Praktischer Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654

1000 2000 4000
Frequenz f/ Hz

Bewertung nach ISO 11654:

Bewerteter Schallabsorptionsgrad & = 0,65 (L)

Schallabsorberklasse: C

lenofon-

lenofon B1 (Aufbauhche 83 mm)

Aufbau: -33mm Massivholzpaneel, 6mm Fuge
- Glasfilamentevlies 0,13mm
- 50 mm Glaswolle Ursa Pure One, Dichte ~ 16 kg/m3
Frequenz o o
[Hz] Terz Oktave Verschobene Bezugskurve nach ISQO 11654
==Cem  Schallabsorptionsgrad a
100 014 1,4
125 0,24 | 0,25
160 0,39
1.2
200 0,75 . ac
250 0,9 [ 0,90 o [/
315 112 g 10  mm—_
400 1,04 7 A N\
& 0 8 Fd hY

500 092 | 0,90 s 0 7 \;
630 0,77 e I f \:
800 0,60 2 06 I' 2

, 2 0, - 7
1000 0,51 0,50 % i f’é :
1250 0,42 £ 04 -5 Z 3 =S
1600 0,39 @ / 7
2000 0,38 0,40

) ) 0,2
2500 0,38 ?‘
3150 | 0,44 00 |
4000 0,41 0,45 ’ 125 250 500 1000 2000 4000
5000 0,43 Frequenz f/ Hz

a_Schallabsorptionsgrad nach ISO 354
o, Praktischer Schallabsorptionsgrad nach ISO 11654

Bewertung nach ISO 11654:

Bewerteter Schallabsorptionsgrad . = 0,50 (LM)

Schallabsorberklasse: D
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GRUNDWISSEN AKUSTIK lenofon-

t Holt
MaBnahmen zur Schallreduzierung acoustic by Holieg

>> Schallddmmung (Isolation) = Bauakustik (z.B. Trittschall, Isolierung zur Nachbarwohnung, StraBenldarm...)

>> Schallddmpfung (Absorption) = Raumakustik (z.B. gute Verstandlichkeit, kein Echo, geringe Nebengerausche...)

Ziel der Raumakustik ist es:
die Nachhallzeit (umgangssprachlich auch als Echo bezeichnet) zu reduzieren. Dies wird primar durch Absorption des Halls erreicht.

Die Nachhallzeit ist:
die Zeit, die vom Aussprechen eines Tons bis zum vollstandigen verstummen des Gerdusches vergeht. Die anzu-
strebenden Nachhallzeiten variieren je nach Verwendungsart des Raumes und der RaumgroRe.

Zu lange Nachhallzeit - Auswirkung Raumakustik:

Bei Sprache bewirkt eine zu lange Nachhallzeit, dass nachfolgende Silben durch den zu langen Abklingvorgang
der vorhergehenden verdeckt werden. Das mildert die Verstandlichkeit. Bei Musik bewirkt ein zu langer Ab-
klingvorgang der tiefen Frequenzen, dass die Klange verschmelzen und ein ,mulmiger” musikalischer Eindruck
zustande kommt.

" Zu kurze Nachhallzeit - Auswirkung Raumakustik:
Bei zu kurzer Nachhallzeit ist der Raumeindruck ,trocken”, de{ Raum ,tragt nicht”. Zu kurze Nachhallzeit kann in

groBen Raum auBerdem dazu fiihren, dass vor allem im hinteren Saalbereich keine ausreichende Lautstarke
wird, weil P‘eg\e.l erhdhende F&eflexionen fehlen.
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